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Rechtsmedizin und CSI 4.0:
Forensik im Zeitalter der Digitalisierung

Moderation: Prof. Dr. med. Michael J. Thali

0815 Uhr  Empfang mit Kaffee und Gipfeli

0900 Unr  Begriissung und Einleitung
Prof. Dr. med. Michael J. Thali, Zirich

09.15Uhr  Moderne Rechtsmedizin
Prof. Dr. med. Michael J. Thali, Zirich

1000 Uhr €SI Ziirich (Crime Scene Investigation)
Herr Jérg Arnold, Zirich

1045 Unr  Pause

1115 Uhr  Lasst Knochen sprechen
Dr. Inga Siebke, Zrich

1200 Uhr  Prasentation einer Diplomarbeit
1215 Uhr  Mittagessen

1345 Uhr  Klinische Rechtsmedizin
Dr. med. Kathrin Schafer, Zirich

1430 Uhr  Forensische Molekularbiologie
Herr Mario Gysi (M. Sc. Biochemie), Zurich

1515 Uhr  Pause

1545 Uhr  Forensische Pharmakologie 4.0
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Kramer, Ziirich

1630 Uhr  Zusammenfassung
Prof. Dr. med. Michael J. Thali, Zarich

1645 Unr  Ende der Tagung
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() WATCH LIVE

AMERICA

HAPPENING NOW  watch the livestream of CGTN newscasts

WATCHLIVE  DIGITAL ORIGINALS ~ PODCASTS  THEHEAT  WORLO TODAY  GLOBAL BUSINESS  CHINA 24

Women dominate in the forensic
science field

https://www.youtube.com/watch?v=trkdgws2rJM

Universitat
Ziirich*™

NEWS; WOMEN'S RIGHTS | 3. DECE

Femicide: A global scourge

By Agence France-Presse

Paris - Every day in 2017, 137 women and girls were intentionally killed by their partner or a family member somewhere
in the world, according to UN statistics.

This adds up to over 50,000 women's lives ended by those closest to them, a scourge blamed on deep-rooted gender

inequality and damaging stereotypes of women as weaker and less valuable members of society.

Here is an overview of the worldwide killings of women, also called femicide.
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ngs worldwide

Femicides
worldwide

Homicides

Female victim i

= Male victim
-Partner homicides
fim) s2v%
Source: UNODC estimates © AFP
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Universitare Forensik aus einer Hand
(Zurich / Winterthur / Luzern)

Fachwissen von uUber 160 Personen
365/24 /7 erreichbar
Dienstleistung & Forschung / Lehre

...Siehe www.irm.uzh.ch
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Wenn auf jedem Grab eines Ermordeten,
von dem wir irrtimlich glauben,

dass er nattrlichen Todes gestorben sei,
eine Kerze brennen wirde,

waren nachts alle Friedhofe hell erleuchtet.

Universitat

Ziirich™
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Mord im Altersheim

Iris J. (188) war reich und liebte die
Musik

Musste die Rentnerin sterben weil die Nachtschwester zu geldgierig war?
In Kilchberg ist man fassungslos.

Publiziert: 11.01.2014 . Von Viktor Dammann, Daniel Riedel und Lea Gnos 12 Kommentare : Drucken - E-Mail

Universitat
e e [y UTH
Ziirich
T, s 52 e 7 20
mMBasel e B ’
(B, BS)
IRM Solothurm
s0h \m TG
BL
u 50 AR 1RM 5t. Gallen
Al (AL AR, Fl, 56,TG)
5G
L
NE
BE
= GR
VD
m
GE v de)
IRM Graubdnden
s ) [
CURML Lausanne-Genéve
PR, G2, 8, NE, VI, ¥5 1) IRM Bem ML Ticino (Varese)
(BE V5 s} m

29.04.2022



\ Universitat

Zirich™ «Lebensbogen»

Geburtsschein bestelien
Erkisrungen zum Ausfulien des Formulars.

Wenn Sie oder Ihr Kind in Luzem. Greppen. Malters. Meggen. Schwarzenberg. Vitznau oder
Weggis geboren sind. kinnen sie hier den Gedurisschein oniine bestelien

Preis: 30 Fr. (Diese Dienstisistung muss oniine (mit MasterCard. VISA oder Post Card) bezahit
werden.)

Vertahren

F0r Geburten bis Ende 2004 kéanen nur noch intemationale Geburisscheine susgestest
‘werden

Nach Eingang der Bestelung senden wir Ihnen den Geburisschein per Sost 2u (Dsver: §
Ardetsiage)

Name* [ ]

Vormamain) [ ]

S = T s—

B 0 [ s T

Angaben zu den Eitern

Namevater: [ ] teagrame[ ]
Vater

vomamevaer [ ]

Nome tter [ ] tesgrame[ ]

Mutter

el e—
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Dienststelle Gesundheit und Sport
Luzern

Arztliche Todesbescheinigung (stand30.11.2011)

Der unterzeichnende Arzt/die unterzeichnende Arztin hat nach persénlich vorgenommener Untersuchung
den Tod der nachstehend genannten Person festgestellt:

Name Vorname
Geburtsdatum Wohnort

Todesort (Ort. wo der Tod eingetreten ist)

Todestag (Datum) um Uhr Minuten
( T it: Zwi und

Falls Todestag nicht auf 4 Tage eingrenzbar: Auffindung am (Datum)

29.04.2022
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Ziirich*™ TodesART interessiert STA

Zutreffendes ankreuzen Isiehe Anmerkungen**);
Veuillez cocher la réponse qui convient {voir remarques®*):

D natlrlicher Todesfall (Erdbestattung oder Kremation zuldssig)
maort naturelle (inhumation ou incinération autorisée)

nicht-naturlicher Todesfall (Unfall, Suizid, Delikt, inkl. Spatfolgen davon)** . .

mort non naturelle (accident, suicide, délit, méme si le décés n'est survenu que des suites tardives)**
unklarer Todesfall (nicht-nattirlicher Tod méglich)**

cause du décés non définie {mort non naturelle pas exclue}**

Der Arzt / Le médecin

O Meldung an Polizei oder Untersuchungsrichter ist erfolgt* * {Stempel und Untersciwilt auf allen 3 Formularen)
Iautorité de police ou le juge d'instruction ont été avisés** (Sceau &t signature sur les 3 formules)

Ort und Datum / Lieu et date

\ Universitat
Ziirich™

Polizei
KTD / FOR
«IRM / Legalinspecteur»
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Todesart = Forensische (gerichtliche) Diagnose:

* Natdrlicher Tod

+ Unfall
* Suizid
+ Delikt
* Unklar

Todesursache = Medizinische Diagnhose:
* Verbluten

* Herzinfarkt

» Ersticken

* etc.

Universitat
Ziirich™ STPO (2011)

- (# Art. 253 Aussergewohnliche Todesfalle

! Bestehen bei einem Todesfall Anzeichen fur einen unnattrlichen Tod,
insbesondere fur eine Straftat, oder ist die Identitat des Leichnams
unbekannt, so ordnet die Staatsanwaltschaft zur Klarung der Todesart oder
zur Identifizierung des Leichnams eine Legalinspektion durch eine
sachverstandige Arztin oder einen sachverstandigen Arzt an.

2 Bestehen nach der Legalinspektion keine Hinweise auf eine Straftat und
steht die Identitat fest, so gibt die Staatsanwaltschaft die Leiche zur
Bestattung frei.

3 Andernfalls ordnet die Staatsanwaltschaft die Sicherstellung der Leiche und
weitere Untersuchungen durch eine rechtsmedizinische Institution,
notigenfalls die Obduktion an. Sie kann die Leiche oder Teile davon
zurlckbehalten, solange der Zweck der Untersuchung es erfordert.

4 Die Kantone bestimmen, welche Medizinalpersonen verpflichtet sind,
aussergewohnliche Todesfalle den Strafbehorden zu melden.

- (# Art. 254 Exhumierung

Wenn es zur Aufklarung einer Straftat notig erscheint, kann die Ausgrabung
einer bestatteten Leiche oder die Offnung einer Aschenurne angeordnet
werden.

10
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FRITZ SCHWARZ

DER :
AUSSERGEWOHNLICHE
TODESFALL

FERDINAND ENKE VERLAG STUTTGART

T

b B
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1% der Bevolkerung stirbt pro Jahr

8-10% agT (aussergewohnliche Todesfalle)

Prof. Fritz Schwarz (1970):

* pl6tzlich
* unerwartet

« auf Gewalt verdachtig (incl. Spatfolgen)

->  Meldepflicht

Universitat
= Zirich™

,,Change Prozess Virtopsy*

12
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J Ziirich™ Once Upon a Time...

«Virtopalast» - birthplace of «Virtopsy»_

—
MALL BEGINNINGS

HARLEY  DISNEY  MATTEL
Wish | had a garage...

3 Universitat

! ziirich™ ,,We have a dream....*
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Forensic Imaging ...?

...using Imaging
for answering...

Forensic Questions

U™ Universitat

) Ziricn «Digital» (R)Evolution
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J Forensic Sci, Mar. 2003, Vol. 48, No. 2
Paper ID JFS2002166_482
Available online at: www.astm.org

Michael J. Thali,"** M.D.; Kathrin Yen," M.D.; Wolf Schweitzer,' M.D.; Peter Vock,>* M.D.;
Chris Boesch,* M.D., Ph.D.; Christoph Ozdoba,® M.D.; Gerhard Schroth,> M.D.;

Michael Ith,* Ph.D.; Martin Sonnenschein,> M.D.; Tanja Doernhoefer,> M.D.;

Eva Scheurer," M.D.; Thomas Platmer," M.D.; and Richard Dirnhofer," M.D.

Virtopsy, a New Imaging Horizon in Forensic
Pathology: Virtual Autopsy by Postmortem
Multislice Computed Tomography (MSCT) and
Magnetic Resonance Imaging (MRI)—a Feasibility
Study*

29.04.2022
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2k Ziirich™ Virtopsies in “popular culture”...

*In the CSI: Miami episode "Deep Freeze",
Dr. Woods performs a virtopsy on a
recently murdered athlete to prevent
damaging it so that he could be
cryogenically frozen

In the CSI: NY episode "Veritas", Sid does
a virtual autopsy on Derek, showing Stella
that the bullet that killed him entered
through his cheek.

% Universitat
Ziirich*™

~VIRTOPSY

i\ di{e/:{e,§ FORENSIC
3D Optical and Radiological Scanning R ADI 0 LO GY

and Reconstruction in Forensic Medicine

Michael J. Thali
Richard Dimhofer
Peter Vock

16


http://en.wikipedia.org/wiki/CSI:_Miami
http://en.wikipedia.org/wiki/CSI:_NY
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=brogdon+forensic+radiology&source=images&cd=&cad=rja&docid=2IDH0Zw1vSc_QM&tbnid=sYxTDXgscrvpFM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.betterworldbooks.com/brogdon-s-forensic-radiology-2nd-edition-id-1420075624.aspx&ei=k_ZdUbrZKeX44QT8l4CwBQ&bvm=bv.44770516,d.ZGU&psig=AFQjCNFP5c4w4pfcDzWqcMR1JrOyuF5cng&ust=1365198861623430
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JFK Autopsy

www.CelebrityMorgue.com likyMorgue.com

% Universitit
= Zurich™

SPECIAL FEATURE

In gory details..

Kennedy
Assassination

www.CelebrityMorgue.com
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«Virtopalast» - birthplace of ,;<VirtoPs§>>
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Photogrammetry 3D-Surface scannning

Angiography

20
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Vo to 13
WD =
& A [Led ABOUTVIRTOPSYY PUBLICATIONS MOVIES ~ COURSESY TEAM

® DO ® 0000000006000 00

WWW.Virtopsy.com

U™ Universitat

Ziirich"™ 3D-Surface Scanner
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Computertomographie
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Ziirich*™ 3 Tesla MRI at Virtopsy Center Zurich

Universitat . L
Ziirich™ Ischemic myocardial injury
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Umver5|tat

o CT Anglography

) Yniersitat postmortem Angio CT
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Source/Figure: Ross S, Virtopy team
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Volumendarstellung

Postmortem «Bio»psy

29



29.04.2022

Universitit
Ziirich*™

YouliR)” virtobot

Filter ¥

W Universitst

De=s I Virtobot 2.0: Post-mortem surface

guided robotic needle placement
VirtopsyProject

vor 3 Jahren + 13.597 Aufrufe

The Virtopsy project, a multi-disciplinary project thz
imaging, computer science, automation

The Virtobot System

VirtopsyProject

vor 7 Jahren « 24.338 Aufrufe

The Virtobot system performing a Virtual Autopsy (

Universitat
Ziirich*™

Source: Olaf Bitterhoff/ Bilderfest GmbH 2020

30
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Universitit

Ziirich™ pro(vo)active

Only external examination

No examination

1™ Universitat

Ziirich™ pro(vo)active

Autopsy

THINK QUALITY!

o QUALITY
Imaging internal IMPROVEMENT

IS A NEVER ENDING
PROCESS

Only external examination

No examination

32
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Dameritat «Triage» -> Process / added value

Universitat . .
Ziirich™ «DVI» -> Terrorism, Disaster etc.
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J Fptgeepis S5i 2006 Jan 510151138,
Dental CTimaging as a screening tool for dental profiling: advantages and limitations.

Thigii M), Mareaaider T, Jackowski G Sonnenschain M, Dimhofer B
evstitute of Forensic hedicine, University of Bem, CH-3012 Bam. Switzeriand. michasl Shabgim uribe ch

Universitat

utH

= SPIEGEL ONLINE Fotostrecke

Katastrophe mit 20 Toten: Absturz in den Alpen 05.08.2018

O zum Artikel { s ) Alle Fotostrecken ©

34



29.04.2022

\ Universitat
Ziirich™

Einachiaten wm Steuer ecwunncht.

Gewstopter bewser betrepen mi
mene Forenaic Nerses

I anF k?
IR —

R — e farew:

Fomae

Verbenrsmesiin  Gter o 1. serweeer Forenaic Mursg

R — @= Forvm

O Aoy Wesat | -+ s 6 una 7. Ma 2022

- oniee_snmecuns ; = — :

P —

- dnmeoetxman + Geschicrte Cannabes m Swasaenvechen: -
Foregnirsseranng. S Ancrdmung eimer
Kortaturmrnucruns —— Fanegnunganiersuchung

 &nmeoung s Ueeroring ser * datvesses
Comamasmatoens Umtanisten) + 5 Ofene Sieten

“ VeAanmadc et X T —

Veransianngen

» Crtnacung - Dot on S0 -« Inengee
Fanegmes “ Feesacn

veenane

 2eugmae +n Gon heten Wemn Lerchen tschein oon stonmen

- Vatmacre soriencs

3 Sebibais + Drensneistung

- veanane by Ybtramedee: On wnbeame

+ Forensscoe Meden & Buspetnng . o]

[ E— o . w .

2 . Vensnmetin

[t— + Foransscne Prarmahooge 5

0 R Taope [T —— Forenaic Nurses

+ Gesetze + Zomwum s Forensiecha Hasrana i

-+ Forersscne Oerstr “Fatn, indie Kinder evobvert v

Forunmnche Goneti beruheen mich besanders”

B T ——— o Zihr Zen

 Gesete -~ orschang

Sheriock Holmes ist ein IT-Crack

+ Forenzaiche Bidgebung | Vinopay® M gucken Verbrecher in ce Rotve

~ Forersscne Prarmansoge &
Torkooge 1. Forensic Nursing
+ Forensache Geneth Form 6.7. Mai Wt inem Kich misen m don Tatort

ertrachee ng Garee Tachen

\ Universitat
Ziirich™

Annual report:

Fallzahlen Forensische Medizin & Bildgebung 2011-2021

1200 2011
[ 2012

1000
2013

W 2014
M 2015
M 2016
M 2017
M 2018
M 2019
[J 2020
W 2021

800

600

400

200

Untersuchungen Legalinspektionen Triage-CT Obduktionen
von Lebenden/
Aktengutachten
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2015

2016

2017

Triage CT
50
160

240

Autopsy
500
480

410

PeakFinder
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HEINRICH HOFFMANN

Do o

outitt Fie Rechinmedivio

Das Zentrum
fur Forensische
Haaranalytik
stellt sich vor...
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Lucid Dreams Theater
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Computer-Aided Diagnostic (CAD)
Systems for Digital Mammograms

Online Demo Time | (CT scan
2 a B O ~

=) Lung [~ Nodule Nodule }—
3 detection segmentation} ) g

e

...computer aided diagnosis...automated (pre-)detection system....

And now: Al / machine learning / deep learning ;-)

Universitat
Ziirich*™

Deep learning
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Ziirich™ Laser scanner at the Swiss Police
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/ Ziirich™ 3D reconstruction of the traffic accident

) Universitét ) )
/ Ziirich™ «3D Crime Scene Scanning»
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' giri‘rii‘::‘:::’f"itat Augmented Reality / Forensic Holodeck
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Forensisches Institut

«ForMalTec»
Akos Dobay

45



29.04.2022

Universitit
Ziirich*™

Universitat
Ziirich*™

Bez 2

Gericht sagt, es war Mord:
Ehemann im Meilemer
Prozess verurteilt

Der 50-Jahrig

» seine Ex-Frau in der Badewanne ertrankt, urteilt das

Gericht und w

t ihn zu einer lebenslangen Freiheitsstrafe

Virtueller Besuch auf Mallorca

Der Prozess war in vielerlei Hinsicht aussergewdghnlich. Zum ersten Mal hatte
ein Gericht in der Schweiz den Ort des Geschehens auf Mallorca virtuell
besucht. Anhand einer 3-D-Simulation hatten Spezialisten dem Gericht einen
méglichen Tathergang prasentiert (lesen Sie die Hintergriinde zu dieser
Technik hier). Ungewd6hnlich war auch der Umstand, dass der Mordprozess
sechs Tage dauerte und bisher 760’000 Franken gekostet hat — was seit
Abschaffung des Geschworenengerichts eine ahsolute Ausnahme darstellt.
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«Digitization» in Forensic using Imaging Technique

Universitat
Ziirich™
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Ziirich™ :

«Pharmako-
Genetik -
Imaging»

Unsere Vision: Das Unmogliche versuchen, in-
dem wir mit bildgebenden Verfahren in einem
Zug Alkohol, Drogen und Medikamente nach-
weisen — und auch den Gen-Faden darstellen.

Michael Thali

\ Universitat
Ziirich™

«Digitization» in Forensic using Imaging Technique:

3D Morpho
Toxikology

DNA

29.04.2022
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«Digitization» in Forensic using Imaging Technique:

3D Morpho
Toxikology
DNA
\ Universitit %_I%
/ Ziirich™ ;(<8x
OIXIS!
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Phanotypische Eigenschaften

- Haarfarbe

- Hautfarbe

- Augenfarbe

- Alopezie (Haarausfall, Glatzkopfigkeit)
- Sommersprossen

- Lebensalter

- Korpergrisse

- Biogeographische Herkunft

- etc.

- Genetisches Phantombild LL

29.04.2022
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The best way

to predict the future
Is to create It.

Peter Drucker

\ Universitit
' Ziirich™

CAS MedLaw"*"

. " . UZH
Forensic Imaging and Virtopsy

Cerfificate of Advanced Studies CAS
Forensic Nursing"“H

Certificate of Advanced Studies CAS

Legalinspektion"*"

‘Certificate of Advanced Studies CAS

Naturwissenschaftliche Forensik"“"

Certificate of Advanced Stodies CAS
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\.

wWww.virtopsy.com
thali@irm.uzh.ch
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