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Erregerspektrum  

• Viren 

• Bakterien 

• Pilze
• z.B. Kryptokokken

• Protozoen
• Toxoplasma gondii

• Helminthen
• Taenia solium

• …..

• Voraussetzung: 
• Blut-Hirn-Schranke überwinden 
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ZNS Anatomie 

• akute Meningitis (viral, bakteriell)
• Entzündung der Hirn- und Rückenmarkshäute

• bei zusätzlichem Befall des Gehirns –
Meningoenzephalitis 

• Enzephalitis 
• Entzündung des Hirngewebes (Grosshirn)

• Fokale Infektionen (Infektionsherd)
• Hirnabszess
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https://www.tuyenlab.net/2018/02/haematology-cerebrospinal-fluid.html



ZNS Anatomie 
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https://www.tuyenlab.net/2018/02/haematology-cerebrospinal-fluid.html

John E. Greenlee , MD, University of Utah Health

https://www.tuyenlab.net/2018/02/haematology-cerebrospinal-fluid.html

https://www.msdmanuals.com/de/heim/authors/greenlee-john


Das klinische Bild
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von Arx Sebastian, Leib Stephen L, Sturzenegger Mathias, 
Sendi Parham «Infektionen des zentralen Nervensystems –
Teil 1: Meningitis bei Erwachsenen»  23.05.2017 Swiss Med 
Forum 2017;17(2122):464-470



Begriffe: Meningismus und Trias

• Syndrom bei krankhafter Reizung der Meningen mit 
schmerzhafter Nackensteifigkeit, typischerweise in 
Kombination mit Kopfschmerzen und Lichtemp-
findlichkeit. Aufgrund der starken Schmerzen ist der 
Kopf oft nach hinten überstreckt. 

• Typische Trias: 
• Fieber
• Nackensteifigkeit (Meningismus)
• Kopfschmerzen
• (Übelkeit und Erbrechen)
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Diagnostik Meningitis/Meningoenzephalitis
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1 Wir empfehlen die Anwendung der klinischen 
Falldefinitionen vor Labordiagnostik [13]. 2 Die Diagnostik der 
Syphilis siehe [14].3 Gleichzeitige Bestimmung der Glukose im 
Serum (Liquor/Serum-Ratio, siehe Tabelle 3).4 Zur adäquaten 
Diagnostik der Tuberkulose sind – zusätzlich zur 
Routinediagnostik – 10 ml Liquor notwendig. Im Kühlschrank 
gelagerter Liquor (Reserveröhrchen) ist für die Diagnostik der 
Tuberkulose ungeeignet. HIV = Humanes Immundefizienz-
Virus, FSME = Frühsommer-Meningoenzephalitis,
HSV = Herpes-simplex-Virus, VZV = Varizella-Zoster-Virus, EBV 
= Epstein-Barr-Virus.

von Arx Sebastian, Leib Stephen L, Sturzenegger Mathias, 
Sendi Parham «Infektionen des zentralen Nervensystems –
Teil 1: Meningitis bei Erwachsenen»  23.05.2017 Swiss Med 
Forum 2017;17(2122):464-470

Handhabung Blutkulturen BD 



Häufigste Erreger bei Neugeborenen 
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van de Beek D, Cabellos C, Dzupova O, Esposito S, Klein M, 
Kloek AT, Leib SL, Mourvillier B, Ostergaard C, Pagliano P, 
Pfister HW, Read RC, Sipahi OR, Brouwer MC; ESCMID 
Study Group for Infections of the Brain (ESGIB). ESCMID 
guideline: diagnosis and treatment of acute bacterial
meningitis. Clin Microbiol Infect. 2016 May;22 Suppl 3:S37-
62. doi: 10.1016/j.cmi.2016.01.007. Epub 2016 Apr 7. 
PMID: 27062097.

https://swissmom.az-
cdn.ch/__ip/XPG6S616rziFcCUg21rkktcA00A=/fit-
in/1024x576/37aa92ecb7aded430b0dea19332bef
7168bfef06

• Schweizerische Gesellschaft 
der Gynäkologie und 
Geburtshilfe 

• GBS Screening zwischen der 
35. und 37. SSW



Häufigste Erreger bei Kindern
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van de Beek D, Cabellos C, Dzupova O, Esposito S, Klein M, Kloek AT, Leib SL, Mourvillier B, 
Ostergaard C, Pagliano P, Pfister HW, Read RC, Sipahi OR, Brouwer MC; ESCMID Study Group 
for Infections of the Brain (ESGIB). ESCMID guideline: diagnosis and treatment of acute
bacterial meningitis. Clin Microbiol Infect. 2016 May;22 Suppl 3:S37-62. doi: 
10.1016/j.cmi.2016.01.007. Epub 2016 Apr 7. PMID: 27062097.

https://swissmom.az-
cdn.ch/__ip/QwsgX39R0LqTYbZcl1e2029Xeis=/fit-
in/1024x576/88907a917edfb7633ef0cc574d5565
1dca62bba3



Häufigste Erreger bei Erwachsenen
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van de Beek D, Cabellos C, Dzupova O, Esposito S, Klein M, Kloek AT, Leib SL, Mourvillier B, Ostergaard C, Pagliano P, Pfister HW, Read RC, Sipahi OR, 
Brouwer MC; ESCMID Study Group for Infections of the Brain (ESGIB). ESCMID guideline: diagnosis and treatment of acute bacterial meningitis. Clin
Microbiol Infect. 2016 May;22 Suppl 3:S37-62. doi: 10.1016/j.cmi.2016.01.007. Epub 2016 Apr 7. PMID: 27062097.



Gewinnung von Liquor
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http://medicoinfo.org/cerebrospinal-fluid-csf-significance-
function-collection-patient-preparation-complication-laboratory-
analysis/

• Subarachnoidalraum 
des Rückenmarks

• Lendenwirbelsäule L3 – L4

• Idealerweise vor 
empirischer Antibiotika 
Gabe (ansonsten PCR)

• Liquor - Raumtemperatur

• Immer auch Blutkulturen

Bildautor: Brainhell - lumbar puncture (2006)



Liquor Beurteilung  
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Moia R, Greco M, Boggione P, et al. Cerebrospinal fluid xanthochromia after pegasparaginase hepatotoxicity in B-cell acute
lymphoblastic leukemia. Clin Case Rep. 2020;8:2293–2294. https://doi.org/10.1002/ccr3.3114FIGURE 1 Panel A represents
xanthochromia of the CSF. Panel B represents clear CSF after the resolution of pegasparaginase hepatotoxicity(A)(B)



Differenzialdiagnose

19.04.2022 13

von Arx Sebastian, Leib Stephen L, Sturzenegger Mathias, 
Sendi Parham «Infektionen des zentralen Nervensystems –
Teil 1: Meningitis bei Erwachsenen»  23.05.2017 Swiss Med 
Forum 2017;17(2122):464-470

• Procalcitonin im Serum
• wenn bakteriell – erhöht

• starke CRP Erhöhung 
bakteriell

• ein normales CRP schliesst 
eine bakterielle Meningitis 
nahezu aus



Akute bakterielle Meningitis

• Klinik: plötzlicher Krankheitsbeginn mit Fieber, Kopfschmerz, 
Schläfrigkeit, Nackensteife → fulminanter Verlauf

• typische Liquor-Laborbefunde
• häufig trüb

• eher sehr hohe Leukozytenzahl

• dabei deutliche Neutrophilie

• Glukose: deutlich erniedrigt (< 20mg/dl)

• Laktat: deutlich erhöht (> 3,5 mmol/l)

• Gesamteiweiss: stark erhöht (> 100 mg/l)
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Barthuber/ Fahron Zentralinstitut für Klinische Chemie und Laboratoriumsdiagnostik
Universitätsklinikum Düsseldorf - Heinrich Heine Universität

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo
ns/0/0f/Nonsegmented_Neutrophile.jpg



Virale Meningitis

• Klinik: langsamer Krankheitsbeginn, unspezifische 
Symptome, Kopfschmerz, Schläfrigkeit, 
(Nackensteife?)

• typische Liquor Laborbefunde
• klare Probe

• bis einige 100 Leukozyten

• dabei überwiegend mononukleäre Zellen

• Glukose: normal 

• Laktat: normal

• Gesamteiweiss: leicht erhöht
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Barthuber/ Fahron Zentralinstitut für Klinische Chemie und Laboratoriumsdiagnostik
Universitätsklinikum Düsseldorf - Heinrich Heine Universität

Foto: Adobe Stock/studiostoks

https://www.rki.de/SharedDocs/Bilder/InfAZ/HerpesSim
plex/InfAZ_Herpes_EM



Besonderheit HSV-1

• Ausnahme ist die akute 
HSV-1 Enzephalitis, die 
häufig mit einer deutlichen 
Leukozytose einhergeht
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Arduino, Paolo & Porter, Stephen. (2008). Herpes Simplex Virus Type 1 infection: 
overview on relevant clinico-pathological features*: HSV1 literature review. Journal of 
oral pathology & medicine : official publication of the International Association of 
Oral Pathologists and the American Academy of Oral Pathology. 37. 107-21. 
10.1111/j.1600-0714.2007.00586.x. 



Mikrobiologische Labordiagnostik

• Mikroskopie mit Gram Färbung

• eventuell Antigen
• Pneumokokken Ag

• Kryptokokken Ag

• Kultur
• Liquorabnahme vor Antibiose falls möglich

• Liquor nicht gekühlt lagern

• Molekularbiologie
• spezifische Einzel-PCRs und multiple simultane PCR Systeme
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Mikroskopie mit Gram Färbung 

• Typische Erreger einer bakteriellen Meningitis
• Diplokokken 

• gram negative DK: Neisseria meningitidis

• gram positive DK: Streptococcus pneumoniae

• Stäbchen Bakterien
• gram positives Stäbchen: Listeria monocytogenes

• gram negatives kokkoides Stäbchen: Haemophilus
influenza Typ b
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/69/Bacterial_
morphology_diagram.svg/1109px-Bacterial_morphology_diagram.svg.png



Neisseria meningitidis 

• Gram: gram negative Diplokokken - Semmelförmig 

• Kultur: gräulich, glatte Kolonien

• Kolonisation des Nasenrachenraumes zwischen 10 - 15%
• klinisch asymptomatisch

• Übertragung: Tröpfcheninfektion

• Isolation bis 24 h nach Therapiebeginn

• Kontaktpersonen werden abgeklärt: Prophylaxe
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Waterhouse-Friderichsen Syndrome
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Claus-Henning Bley 
https://flexikon.doccheck.com/de/Waterhouse-
Friderichsen-Syndrom

• Gefürchtete 
Komplikation 
• Meistens bei der 

Meningokokkensepsis

• Durch Endotoxine 
ausgelöste 
Vebrauchskoagulopathie 

• massiven Blutungen in 
der Haut und Organen



Neisseria meningitidis: Mikroskopie 
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Liquor, Gram Färbung, 
100er Objektiv

Herzlichen Dank 
Priska



Kultur: Neisseria meningitidis 

19.04.2022 22



Arbeiten mit Meningokokken Kulturen

• Sicherheitswerkbank Stufe 2

• «Menveo» Impfung:  
Serogruppen ACWY 
• kein Serotyp B

• Postexpositionsprophylaxe im 
Labor meistens mit 
Ciprofloxacin 
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Meningokokken Impfung Schweiz 
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Anpassungen der Impfempfehlungen zum Schutz vor invasiven 
Meningokokken-Erkrankungen BAG

• Empfehlung für Mitarbeiter eines mikrobiologischen Labors 



Meningokokken Inzidenz Weltweit

• Afrikanischer Meningitis Gürtel
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GBD 2016 Meningitis Collaborators. “Global, regional, and national burden of meningitis, 1990-2016: a systematic 
analysis for the Global Burden of Disease Study 2016.” The Lancet. Neurology vol. 17,12 (2018): 1061-1082. 
doi:10.1016/S1474-4422(18)30387-9



Streptococcus pneumoniae

• bekapselte gram positive (ovale) Diplokokken

• Kinder sind hauptsächlich Träger und Überträger von Pneumokokken

• Neben der Kultur und PCR ist auch ein Antigen Test verfügbar
• Sensitivität > 66–70 % und Spezifität 90–100 % 

• In der Schweiz ca. 1000 schwere Pneumokokken-Erkrankungen jährlich
• Pneumonien 
• Sepsis
• Meningitis 

• Häufung in den Wintermonaten 

• Kinder unter 2 Jahren oder Personen über 65 Jahren

• Jährlich sterben 100 Erkrankte, davon sind 80 % über 65 Jahren alt sind
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Streptococcus pneumoniae. Raster-
Elektronenmikroskopie. Maßstab = 500 nm
Quelle: Muhsin Özel, Gudrun Holland, Rolf 
Reissbrodt/RKI



Streptococcus pneumoniae
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Reinkultur, Gram Färbung, 
100er Objektiv



Streptococcus pneumoniae

19.04.2022 28

Pneumokokken Reinkultur 
nach 48h



Listeria monocytogenes
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Listeria monocytogenes wildtype EGD. Scanning electron microscopy. 
Maßstab = 1 µmQuelle: Petra Kaiser/RKI

• grampositive, bewegliche, fakultativ 
anaerobe Stäbchen

• fakultativ pathogener Erreger (Opportunist)

• Temperaturbereich von –0,4 °C bis +45 °C

• Schwangerschaftsassoziierte Listeriosen
betreffen 10% aller Listeriose-Meldefälle

• Diagnostik: Blutkulturen und Liquor, nicht 
Stuhl!

Listeria monocytogenes NCTC 
7973, Primärvergrößerung x 
16000Quelle: Hans R. 
Gelderblom/RKI



Listeria monocytogenes
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• Die Listeriose ist „prinzipiell“ 
eine lebensmittelbedingte Infektionskrankheit

• Eine Vielzahl von Lebensmittel 
• Fleisch, Fleischerzeugnisse (z.B. Wurst)

• Fisch, Fischerzeugnisse (hauptsächlich Räucherfisch)

• Milch und Milchprodukte (insbesondere Käse) 

• pflanzliche Lebensmitteln, z.B. vorgeschnittene 
Salate



Listeria monocytogenes
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Haemophilus influenzae Typ b

• Unbewegliches gramnegatives kokkoides Stäbchen

• Kolonisation im Nasenrachenraum ist möglich aber selten
• eine vaginale Kolonisation ist möglich

• Übertragung auf das Neugeborene während der Geburt 

• Kapselpolysaccharide 6 Typen (Kapseltypen a bis f)
• Impfung gibt es nur gegen den Kapseltyp b (Hib).
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Impfpass © Zerbor



Haemophilus influenzae Typ b
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Von: Microman12345 
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/t
humb/9/9e/Haemophilus_influenzae_sputum_1000
x_edited.jpg/1280px-
Haemophilus_influenzae_sputum_1000x_edited.jpg

• Meningitis: Haemophilus influenzae Typ b
• häufig fulminant mit plötzlich einsetzendem 

Fieber, Erbrechen, Lethargie und 
meningealer Reizung 

• aufgetriebene Fontanellen beim Säugling 

• Nacken- und Rückensteifigkeit bei älteren 
Kindern

• Stupor (Starre bei wachem Bewusstsein) 
oder Koma sind häufig

• Letalität in Industrieländern beträgt ca. 5%. 

• hohes Risiko für Folgeschäden

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9e/Haemophilus_influenzae_sputum_1000x_edited.jpg/1280px-Haemophilus_influenzae_sputum_1000x_edited.jpg


Therapie: empirische Antibiotika Gabe
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van de Beek D, Cabellos C, Dzupova O, Esposito S, Klein M, Kloek AT, Leib SL, Mourvillier B, Ostergaard C, Pagliano P, Pfister HW, Read RC, Sipahi OR, 
Brouwer MC; ESCMID Study Group for Infections of the Brain (ESGIB). ESCMID guideline: diagnosis and treatment of acute bacterial meningitis. Clin
Microbiol Infect. 2016 May;22 Suppl 3:S37-62. doi: 10.1016/j.cmi.2016.01.007. Epub 2016 Apr 7. PMID: 27062097.



Erreger spezifische Antibiotika Gabe
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van de Beek D, Cabellos C, Dzupova O, Esposito S, Klein M, Kloek AT, Leib SL, Mourvillier B, Ostergaard C, Pagliano P, Pfister HW, Read RC, Sipahi OR, 
Brouwer MC; ESCMID Study Group for Infections of the Brain (ESGIB). ESCMID guideline: diagnosis and treatment of acute bacterial meningitis. Clin
Microbiol Infect. 2016 May;22 Suppl 3:S37-62. doi: 10.1016/j.cmi.2016.01.007. Epub 2016 Apr 7. PMID: 27062097.
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https://static.viaaurea.eu/t/geneproofcom/images/1094
9.png/o-w:720%7Cfit:crop/s-7ee33e98a08a



Virale Meningoenzephalitiden

• Virale Enzephalitiden werden bei immunologisch kompetenten 
Patienten in den gemäßigten Breiten hauptsächlich durch eine kleine 
Gruppe von Viren ausgelöst
• HSV-1

• unbehandelt Letalität 70%

• behandelt Letalität 20–30%

• VZV

• Enteroviren
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akute virale Infektion des ZNS
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Bigler, Bodmer - Seminar bioMérieux - ZNS-Infektionen 



chronische virale Infektion des ZNS
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Bigler, Bodmer - Seminar bioMérieux - ZNS-Infektionen 



importierte Viren mit möglicher ZNS 
Komplikation
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Bigler, Bodmer - Seminar bioMérieux - ZNS-Infektionen 



Diagnostik Molekularbiologie
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• spezifische PCR 

• Multiple simultane PCR Systeme
• qualitative /semi-quantitative PCR

• die häufigsten Erreger 
• 14 Erreger 

• 6 Bakterien

• 7 Viren

• 1 Pilz



Diagnostik Molekularbiologie
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Biofire: Evaluation 
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C. Ottiger1 , M. Naegele2 , D. Meinel3,4, M. Keller5 , S. Mitrovic6 , K. Rentsch6 , M. Oberle1 , Ch. Noppen2 , R. Sutter7 , S. Tschudin-Sutter8 , V. Hinic1 , 
O. Dubuis2 , D. Burki5 , A. Egli3,4 A multi-center prospective evaluation of the new Filmarray Meningitis/Encephalitis panel for rapid PCR-based 
diagnostics Abstract number: 4409 ECCMID, 22 – 25 April 2017 22/04/2017



Time to result
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C. Ottiger1 , M. Naegele2 , D. Meinel3,4, M. Keller5 , S. Mitrovic6 , 
K. Rentsch6 , M. Oberle1 , Ch. Noppen2 , R. Sutter7 , S. Tschudin-
Sutter8 , V. Hinic1 , O. Dubuis2 , D. Burki5 , A. Egli3,4 A multi-center 
prospective evaluation of the new Filmarray
Meningitis/Encephalitis panel for rapid PCR-based diagnostics 
Abstract number: 4409 ECCMID, 22 – 25 April 2017 22/04/2017



Vor- und Nachteile - Multiplex PCR  

• Vorteile 
• kurze hands-on-time

• kurze turn-around-time

• Abdeckung der häufigsten Erreger  

• Nachteile
• diagnostische Lücken z.B. Shuntinfektionen mit Staphylokokken, 

Cutibacterium acnes

• keine Möglichkeit zur Antibiotika Resistenzprüfung 

• keine Quantifizierung 

• Kosten
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C. Ottiger1 , M. Naegele2 , D. Meinel3,4, M. Keller5 , S. Mitrovic6 , K. Rentsch6 , M. Oberle1 , Ch. Noppen2 , R. Sutter7 , S. Tschudin-Sutter8 , V. Hinic1 , 
O. Dubuis2 , D. Burki5 , A. Egli3,4 A multi-center prospective evaluation of the new Filmarray Meningitis/Encephalitis panel for rapid PCR-based 
diagnostics Abstract number: 4409 ECCMID, 22 – 25 April 2017 22/04/2017



Meningitis/Encephalitis Panel QIAstat-Dx
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Impfungen 

• Impfprogramme 
• Haemophilus influenzae Typ b bei Kindern wurde sehr 

selten
• heute Streptokokken Gruppe B und E. coli K1

• Rückgang durch Pneumokokkenimpfstoffe 

• Meningokokken Impfung 
• Problem: enorme Vielfalt der B-Stämme

• die üblicherweise als Antigen verwendete Polysaccharidkapsel 
löst nur eine schwache oder keine gewünschte Immunreaktion 
aus

19.04.2022 47

© Henrik Dolle / stock.adobe.com



Impfplan Schweiz 2021
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https://www.bag.admin.ch/bag/de/home/das-bag/publikationen/broschueren/publikationen-uebertragbare-krankheiten/impfplan.html



Meningokokken Erkrankungen Schweiz
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Während der SARS-CoV-2 Pandemie



Pneumokokken Erkrankungen Schweiz
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Während der SARS-CoV-2 Pandemie



Fallbeispiel 1

• Patient männlich 76 Jahre alt 

• Notfall 
• vernichtende Kopfschmerzen plötzlich seit 22 Uhr

• Erbrechen und zunehmender Vigilanzstörung

• vermutlich Photophobie

• GCS 9 (Glasgow Coma Score)

• eher bradykard 45-60/min, Pupillen eng isokor, isoreaktiv, Patient agitiert

• in letzter Woche grippig, einmal Fieber bis 39°C
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Fallbeispiel 1: Glasgow Coma Score 
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https://flexikon.doccheck.com/de/Glasgow_Coma_Score



Diagnostischer und therapeutischer 
Algorithmus
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von Arx Sebastian, Leib Stephen L, Sturzenegger Mathias, Sendi Parham «Infektionen 
des zentralen Nervensystems – Teil 1: Meningitis bei Erwachsenen»  23.05.2017 Swiss 
Med Forum 2017;17(2122):464-470



Fallbeispiel 1

• Vd.a. Meningitis bei Vigilanzstörung mit GCS 9
• DD: Subarachnoidalblutung

• Verlegung auf IPS mit Kontaktisolation

• Sedation mit Propofol

• Beginn mit Dexamethason und Ceftriaxon

• Liquor: allgemeine Bakteriologie + Meningitis/Encephalitis-PCR

• Blutkulturen 2 mal 2
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Fallbeispiel 1: Liquor
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Fallbeispiel 1: Klinische Chemie (Blut)
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Fallbeispiel 1: Mikrobiologie

19.04.2022 57



Fallbeispiel 1: Mikrobiologie
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Fallbeispiel 2
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© LIGHTFIELD STUDIOS – stock.adobe.com

https://www.projuventute.ch

• 37 jährige Fotografin 

• vor 2 Wochen eine Gruppe von 
Kindern fotografiert 

• Seit 5 Tagen Kopfschmerzen und 
Hitze-Gefühl

• Seit 4 Tagen Fieber mit bis zu 39°C

• Fieber konstant da und 
Paracetamol zeigt keine Wirkung 



Fallbeispiel 2
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• reduzierter Allgemeinzustand

• juckendes vesikuläres Exanthem 
stammbetont
• Sternenhimmel

• gleichzeitig neu entstehende und 
abheilende Hautläsionen

• Aphthen im Mundbereich

• alle Kinderimpfungen bekommen

• Brechreiz und Halsschmerzen

• kein Meningismus

© istockphoto, -slav-



Verdacht

• Varizellen-Meningoenzephalitis
• Bläschenabstrich und Liquor für eine VZV PCR 

• Blutkulturen 2x2 

• Beginn Aciclovir
• nur wenige Virostatika

• Tavegyl (Juckreiz)
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Windpocken: Verlauf und Ansteckungszeiten

https://www.gesundheitsinformation.de/grafiken/
windpocken_ansteckung



Fallbeispiel 2: Liquor
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Fallbeispiel 2: klinische Chemie (Blut)
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Varizella-Zoster-Virus VZV
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Fallbeispiel 3: Der seltene Fall

• 66-jähriger Patient 

• AML - akute myeloische Leukämie 

• Stammzelltransplantation 

• Induktionschemotherapie 
• Fieber und Neutropenie

• diverse Abklärungen unauffällig
• Kopfschmerzen über Monate
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Brockhaus L, Brune J, Battegay R, Gerull S, Nägele M, Bättig V. Disseminierte Tuberkulose unter 
Induktionschemotherapie bei akuter myeloischer Leukämie [Disseminated tuberculosis during induction
chemotherapy in acute myeloid leukemia]. Internist (Berl). 2019 Jun;60(6):634-637. German. doi: 10.1007/s00108-
019-0565-z. PMID: 30762085.



• Abszess parietal rechts, im Verlauf mit zunehmendem Ödem und neu 
raumfordernder Wirkung

19.04.2022 66

MRT Schädel 

Brockhaus L, Brune J, Battegay R, Gerull S, Nägele M, Bättig V. Disseminierte Tuberkulose unter Induktionschemotherapie bei akuter myeloischer Leukämie [Disseminated
tuberculosis during induction chemotherapy in acute myeloid leukemia]. Internist (Berl). 2019 Jun;60(6):634-637. German. doi: 10.1007/s00108-019-0565-z. PMID: 30762085.



Fallbeispiel 3: Der seltene Fall

• allgemeine Bakteriologie und 
Pilzkulturen blieben negativ

• die durchgeführten spezifischen 
und Multiplex PCRs blieben negativ

• Breitband PCR
• Mycobacterium tuberculosis 
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Biopsie zerebraler Abszessformation 
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• Es zeigen sich nicht angefärbte, granulierte Stäbchen («Ghost Cells»). 

SWISS MEDICAL FORUM – SCHWEIZERISCHES MEDIZIN-FORUM 2018;18(37):764  Wenn es in 
der Gramfärbung geistert… Dr. med. univ. (A) Michael Nägele, PD Dr. med. Dr. phil. Adrian Egli.



Fallbeispiel 3: Diagnose
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• disseminierte 
Tuberkulose

• Ziehl-Neelsen-Färbung

SWISS MEDICAL FORUM – SCHWEIZERISCHES MEDIZIN-FORUM 2018;18(37):764  Wenn es in 
der Gramfärbung geistert… Dr. med. univ. (A) Michael Nägele, PD Dr. med. Dr. phil. Adrian Egli.
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